RULMAN



Rulman Nedir? Rulman Cesitleri ve Siniflandiriimasi

Dairesel veya eksenel hareketle is yapan veya ¢alistirilan birgok makinada rulmanlar
kullanihir. Rulmanlarin asil vazifesi; verilmesi gereken hareketin miimkiin olan en az
surtinmeyle yani glicten en az 6din verilerek iletimini saglamaktir.

Yandaki resimde, bir i¢ halka ve bir
dis halkanin ig ice gegirilmesiyle
olusturulmus basit bir rulmani
gormektesiniz. Bu halkalarin birbiri
icerisinde rahatga dénebilmesi
icinse, ara kisima yerlestirilmis bir
dizi makara serisi bulunur. Bu
makaralarin hepsinin ayni boyut ve
purizsuzlikte ¢ok hizal ve dizglin
sekilde yerlestirilmesi rulmanin
kalitesi ve 6Gmri agisindan hayati
onem tasir. Teknolojisi en yiksek
fabrikalar dogal olarak en kaliteli
rulmanlari rahatlikla
uretebilmektedir.

Rulmanlara herkesin anlayabilecegi
bir 6rnek vermek gerekirse,
bisiklerlerin tekerlek merkezinde
jantin bagh oldugu milin tizerinde
rulman yer alir. Bu rulmanlar
tekerlek milinin yataklanmasiyla
tekerlegin ekseni etrafinda rahatca dénebilmesini saglamaktadir. Bu noktada rulman ne
kadar kaliteli ve slirtinmesiz olursa, pedallardan bisiklete iletilen hareket de o denli kolay
olacaktir. Bisikletlerde kullanilan bu rulmanlar yandaki resimdeki gibi makarali degildir,
bunlar bilyali rulmanlardir.

Rulmanlarin Siniflandirilmasi
Yuvarlanma elemanlarinin tipine gore:
e Bilyali Rulmanlar

e Makaral Rulmanlar

Maruz kaldiklari yiiklere gore:
e Radyal
e Eksenel

Bilyali Rulmanlar(Radyal)

Bilyali rulmanlar tiim rulman tipleri icerisinde en yliksek devir sayisi sinirina esittir. Bu tarz
rulmanlarda bilyalarin kiresel yapisi nedeniyle bilyalarin sadece Ust noktasi halka yataklarina
temas etmektedir. Bu nedenle makaral rulmanlara gore daha az yiizey temasi
sagladiklarindan daha az stirtiinme ile daha yiiksek devir sayilari elde edilebilir. Radyal
bosluga bagli olarak, normal ¢alisma sartlarinda eksen konumuna bagli olarak 8-16 dakika aci
altinda egik takilabilirler. Standart seri imalat programinlarinda genellikle temassiz kapakli,



tek sira bilyal rulmanlar oldugu gibi temasl contali rulmanlarda bulunmaktadir. Her iki
tarafinda da kapagi bulunan rulmanlar bakim gerektirmez ve 20°-120° (253K-293K)arasi
cevre kosullarinda galismaya uygundur. Cift sira Bilyali rulmanlarin radyal yik tagima
kapasitesi tek sirali olanlara gore daha yliksektir ancak eksenel olarak daha az yiik
tasiyabilirler. Egik konumlara da misait degildir.

Bilyali Rulmanlar(Eksenel)

Eksenel bilyali rulmanlar pargalarina ayrilabilirler. Bu rulmanlar hem tek hem cift yénde
gorev yapabilen tiplerde imal edilmektedir. Tek yonlii eksenel rulmanlar mil bilezigi, bilye
takimi ve govde bileziginden meydana gelmektedir. Cift yonli eksenel rulmanlarin pargalari
ise iki adet govde bilezigi ve iki adet bilye takimi ve ara bilezigidir. Her iki rulman tipide biyik
eksenel yukleri tasiyabilir.

Omuzlu Bilyali Rulmanlar

Yapi olarak tek sirali bilyali rulmanlardan farkli dis bilezikte tek omuz bulunmaktadir. Eksenel
yukler kisith olarak tasinabilir. Bilye kafesi, i¢ bilezik ve dis bilezik degistirilebilir yapidadir ve
ayri ayri takilirlar. Bu sayede her iki bilezik icin siki yataklanma imkani olur ve seri montajda
blyuk yarar saglar.

Egik Bilyali Rulmanlar

Tek sirali ve gift sirali egik bilyali rulmanlar olarak imal edilmektedir.

Tek sirali egik Bilyali rulmanlar: Sadece bir yonden gelen eksenel yiikleri tasiyabilirler ve
bunedenle ikinci bir rulmanin yanina monte edilmeleri gerekir. Tek sirali egik Bilyall
rulmanlar pargalarina ayrilmazlar. Yiik agisi 40° dir.En uygun yik dagilimi kuvvet oranlari 1
oldugu zaman saglanir(Fa / Fr =1). Yiksek devirlerde ¢alismaya uygundur ve karsit rulmanlara
olan mesafe kisa segilmelidir. Clinkii milin 1siya bagli uzunluk degisimleri rulmandaki ¢calisma
boslugunu etkiler. Tek sira egik bilyali rulmanlarin i¢ bilezikleri iki pargali ve yiik agilari
35°olanlarina dort nokta temasli rulmanlar denir. Yiiksek tasima glicline sahiptir ve eksenel
yukleri her iki yonde karsilayabilir. Ayrica dort nokta temasli rulmanlar yiliksek devirlerde
calismaya uygundur. En iyi calisma sarti kuvvetleri oraninin 1,27 oldugu (Fa / Fr =1,27)
orandir.

Cift sira egik bilyali rulmanlar: Cift sirali egik bilyali rulmanlarin standart cinsi pargalarina
ayrilmaz ve yiik agisi 32° dir. Bu rulmanlarin iki parcali i¢ bilezigi olan ayrilabilir tipleri de
mevcuttur ve gli¢ acisi 45° dir. Eksenel yikleri her iki yonde ve ayni derecede tagiyabilirler.

Oynak Bilyali Rulmanlar

Oynak bilyali rulmanlar ¢ift sirali, dis bilezikteki yuvarlanma yolu i¢cbtlikey kiire biciminde olan,
parcalarina ayrilabilen rulmanlardir. Bu nedenle agilari ayarlanabilir. i¢ bilezigi genis oynak
bilyal rulmanlar gekme olarak imal edilmis millerle takilmaya uygundur. i¢ bilezigin bir
tarafinda bulunan tespitleme bosluguna takilan i¢ bilezigin mil (izerinde dénmesi dnlenir. i¢
bilezigi genis olan oynak bilyali rulmanlardan iki tanesi bir yataklama igin

kullanilacaksa tespitlama pimlerinin ya ice yada disa dogru gelecek sekilde takilmasi gerekir.

Silindirik Makarali Rulmanlar

Silindirik makarali rulmanlar pargalarina ayrilabilen radyal rulmanlardir. Makaralar ve
yuvarlanma yollari arasindaki gizgisel temas uygun sekle getirilmis ve gerilimler bu yolla
giderilmistir. Radyal yiik tasima glicti 2-4 dakika arasinda bir egrilige miisaade edilmektedir.
Bu rulmanlar bilyali olanlara gore ¢cok daha dayaniklidir. Cok zor dagilirlar.



Oynak Makarali Rulmanlar

Oynak makarali rulmanlar gift sirali, dis bilezikteki yuvarlanma yolu icblikey kiire biciminde
olan ve parcalarina ayrilmaz rulmanlardir. Bu nedenle rulmanlarin ayarlanabilir.
Yataklanmalarda eksen hatalarindan ve eksene gore 0.5°’ye kadar olan mil esnemelerinden
etkilenmezler. Blylk rulmanlar mukavemet sinirlari yakin yiklerde calistirildiklari takdirde
yaglama sorunlari ortaya gikabilir. Genellikle dis bilezikte yer alan yaglama kanali veya
yaglama deligi soruna ¢6zim getirmektedir.

Konik Makarali Rulmanlar

Konik makarali rulmanlar pargalarina ayrilabilirler. Makaralar ve yuvarlanma yollari
arasindaki gizgisel temas en uygun sekle getirilmistir. Kenar gerilimleri bu yolla giderilmistir.
Konik makaral rulmanlar eksenel ytikleri bir yonde tasiyabilirler. Karsi destek olarak ikinci bir
konik makaral rulman kullanilabilir. Isiya bagh olarak milde meydana gelen uzunluk
degisimleri rulmanin ¢alismasi icin gerekli olan rulman boslugunu olumsuz etkiler. Bu
nedenle karsit rulmana olan mesafenin kiiglik tutulmasi gereklidir. Rulman boslugu montaj
esnasinda karsit rulmana gore ayarlanir.
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